Edlisfreedin bak vid lysingu

Ljos er rafsegulsbylgja, atidninni 380-780nm. Rafsegulssvid inniheldur mun fleiri bylgjur, par &
medal; Utvarpsbylgjur, 6rbylgjur, innraudann, Utfjolublaann, rontgen byl gjur og gamma byl gjur.
Synilegt ljés liggur & milli innraudra bylgja og peirra Gtfjolubl &u.

Pokk sé Isaac Newton, Christiaan Huygens og fleiri godum moénnum pa hefur mannveran ni
aukid skilning sinn &ljési og hrifum pess 4 augu og taugakerfi okkar mannanna. | pessum
greinar pistli hef ég adtlad mér ad tala adeins um edlisfrasdina sem liggur & bakvid kenningum
vorum afyrirbaarinu jos og tala adeins um paar madieiningar sem notadar eru til madingar a pvi.
Ljostelst hafa 2 eiginleika, p.e.a.s. birtustig og littalkun.

LjOs er samansett Ur pokkum af orku sem kallast quantas. Quanta er samsetningur af 1jéseindum
(e: photon) og bylgjum. Lj6s af styttri bylgjulengd er med fleiri bylgjur i hverri [joseind heldur
en pad sem er med lengri bylgulengd. Haegt er pvi ad lysa orku |joss sem: E=hv, par semE er
orka madd i Ergum, h er fastatala Plancks og v er bylgjulengd Utgeisluninnar.

Paegilegt getur verid ad hugsa um ljos likt og rafstraum, akvedid magn ljéseinda (photons) flaadir
fram hjaahverri sekandu. Petta flasdi kallast [lamen (Im, e lumen).

Lysing og ljomi (illuminance & luminance)

Lysing (e: illuminance) er magn |jéss sem fellur ayfirbord deilt med heildar yfirbordi hlutarins.
Pad er madt i lumens &hvern fermetra, edalix (Ix, e lux) edalimens a hvert fet (fc,

e: footcandles). Pessi eining er hvad mest notud i lysingaridnadinum og er notud til ad lysa hvad
mikid birtumagn er & gefnu svaadi.

Ljomi (luminance) er madieining &amagni 1joss sem endurkastast fra yfirbordi hlutar i gefna étt
deilt med yfirbord hlutarins. Pad er madt nits (kandela a hvern fermetra) eda foot-Lamberts
(kandela & hvert ferfet).

Ljosstyrkur (luminous intensity)

Ljosstyrkur er maddur i kandela (cd, e candela). Kandelaer [imens & hvern steradiana.
Nakvaamari Utskyring er;

[josstyrkur, i tiltekinna att (steradiani), 1josgjafa sem Gtgeislar einlitri geislun & tioni 540nma
rafsegulsvidinu og hefur geislunarorku i pa att sem nemur 1/683 W/ steradiana.

Ekki er haggt ad madaljdsstyrk beint, heldur madum vid lysingu vid &kvedna vegalend fra
ljosgjafa og reiknum Ut 1josstyrk med pvi ad nota reglu tviveldisumhverfu (inverse square law —
géanedar). Til nanari Utskyringar prenta ég hér pessa mynd:



Samband & milli candela,
lumens og lux:

Oendanlega litill 1jésgjafi er
settur i midju kdlu sem gefur
frasér 1cdahvern

1 Candela {cd)

1 Candela (cd) steradiana. Kulan er gerd
: =T ar efni sem er fullkomlega
R,/” glaa (0% endurvarp).
Kulan er med Imradius.
i 1 Fermetri ABCD eru steradianar.

Yfirbord kdlurnar er s.s. 1
lux. Heildar yfirbord
. kdlurnar er 4z m? og er

Sa heildar 1j6s & yfirbodrinu
TiGandala(c) sem sagt 12,57 lumen/metra
. (lux).
', 1 Candela (cd)

)

Regla tviveldisumhverfu (inverse square law)

Reglatviveldisumhverfu fyrir lysingu segir: Lysing = styrkur / vegalengd i 66ru veldi edaE =1/
d2. Pessi reglaer vanalega rétt (innan +2% skekkjumarka) fyrir flestargerdir lysingarbinadar ef
vegalengdin fra binadnum er minnsta kosti 5 sinnum heildar breidd hans. betta er kallad fimm
sinnum reglan og er mikid notud vid ljésmadingar.
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Litur

Ljos hefur engan lit gélft, barationi i hverri 1jéseind sem ragdur endurvarpi pess af hlutum.
Ljoseind sem hefur tioni 400nm endurvarpast sem blar, 500nm sem gramleitt og 700nm sem
rautt. Vanaegaer lysing ekki samansett Ur [joseindum sem dlar hafa somu tidni, og pvi fleiri
tidnir sem eru i gangi pvi naa er 1j0sid ad hafa fullkomnalitartdlkun og er pataad um hvitara
ljés.

Hér fyrir nedan gefur ad lyta Utskyringarmynd arafsegulsvidinu. Hun synir hvad hitt synilega
gonsvid er i raun litio midad vid allar paar rafsegulsbylgjur sem i gangi eru i pessum stora heimi.
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Litarhiti

Einnig er tlad um litarhitaljoss en skilgreining hans avid um litblaetiltekins |jésgjafa. Litarhiti
er sa hiti sem svart hlutur (black body ratiator, huglaggt efni) parf ad hafatil pess ad hann syni
samalit. Litarhiti er maddur i kelvin grédum (°k). Pvi haari sem °k er pvi blarra eda kaldara er
[j6sid og verdur pad raudleitara eftir pvi sem gradan laskkar. Segjama pvi ad grédan sé i 6fugu
hlutfalli midad vid skynjadan hita.

Litahiti 1 “kelvin Litahitastig spilar mikilvaegan patt i
i "”"m el il hvernig vid gaum iti. Hann skiptir
B o s h6fud méli pegar unnid er med
himinn [josmyndafilmur og skal athugad fyrir
e . hvada birtuskilyrai filman sem
himinn vidkomandi notar er og taka myndir i
Me dal dagur samraami vid ba6
vid midbaug HXenon flass
5500K faueas M davela Litahitagildid er byggt 4 samskiptum
frasdilegs efnis semer kallad black body
Mranl da g Flior ratiator og hitastig sem & pad er sett. Ef
— “"”":e“r"a"'“” madur imyndar sér svartan malklump
& e muma Clear flass semer hitadur haagt pa myndi hann byrja
morgunns a pvi ad vera mjog dokk raudur (ca.
e A 1000°K) vinna sig svo upp i kertalysingu
sélarlag sretionds (2000°K) sidan upp i gegnum siddegis
3000K PR plam B birtu (3500°k) og alveg upp i sterka
150/200w dagsbirtu (8000°k)
Ellz.l':;w
- Tekid skal fram ad litarhiti stjornast ekki
RO Hertalios af birtumagni. Vidkomandi gedti verid
med mjog |itid birtumagn en fullkomna
litatdlkun.




